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STRATEGICZNE ZNACZENIE
METALI ZIEM RZADKICH

Bliski Wschéd ma swojq rope naftowaq,
a Chiny maja ziemie rzadkie!!
Deng Xiaoping (1992)

Abstrakt:

Metale ziem rzadRich sq materiatami, Rtdre miano surowcéw strategicznych
zyskaty w ostatnich dwoich deRadach. Chociaz ich ryneR, w poréwnaniu do innych
produktéw gornictwa i metalurgii jest mikrosRopijny, znajdujq si¢ one na liscie tzw.
surowcow Rrytycznych zarowno w Unii Europejskief jak, i w Stanach Zjednoczonych
Ameryki.  Niewielkje ilosci tych metali sq bowiem niezbedne dla rozwoju
najnowoczesniejszych dziedzin przemystu, istotnych z punktu widzenia procesu
transformacji energetycznej i cyfrowej, oraz produkcji nowoczesnych trodzajow
uzbrojenia. W przeciwietistwie do innych surowcow i potproduktow pochodzenia
gorniczego, Ktore sq oferowane przez wielu dostawcow, rynek, metali ziem rzadRich
zostat zmonopolizowany przez Chiny. Celem artyRutu jest wyjasnienie znaczenia ziem
rzadRich w nowoczesnej gospodarce, oRolicznosci i przyczyn opanowania rynku tych
surowcow przez jedno mocarstwo, a takge mozliwych eRologicznych, eRonomicznych i
geopolitycznych Ronsekwencji tej mato Romfortowej dla Zachodu sytuacji. Majgc na
uwadze RonseRwencje chiriskiego monopolu w postaci destabilizacji  sytuacji
eRonomicznej oraz mozliwe zagroZenie bezpieczeristwa w skali Swiatowej, autorzy
wskazujq na mozliwe Rroki, jakie mogq podjaé mocarstwa zachodnie i ich spofeczeristwa
w celu dywersyfiRacji dostaw metali ziem rzadRich..

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo surowcowe, Chiny, geopolityka surowcow,
metale ziem rzadkich, polityka surowcowa, transformacja energetyczna i
cyfrowa.

' There is oil in Middle East, there is rare earth in Chinal”
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Wstep

We wspodlczesnej gospodarce metale ziem rzadkich zajely miejsce, jakie
w czasach rewolucji przemyslowej zajmowalo zelazo, bedace podstawowym
budulcem wszelkiego rodzaju maszyn i narzedzi. Geopolityczne znaczenie
poszczegolnych panstw bylo wéwczas zwigzane z mozliwosciami produkcji stali
1 maszyn. Na o6wczesnych mapach gospodarczych zaznaczano wigc miejsca
wydobycia rud Zelaza i wegla kamiennego — surowcéw niezbednych dla rozwoju
metalurgii. Zaglebia weglowe 1 kopalnie rud staly si¢ przedmiotem rywalizacji i
konfliktéw. Wystarczy wspomnie¢ o wielkim znaczeniu Zaglebia Dabrowskiego
i czeéci Gornego Slaska, whaczonych do 1T Rzeczypospolitej w pierwszych latach
niepodlegtosci, mimo oporu ze strony Niemiec. Kto w tamtych czasach
dysponowal kopalniami zelaza i wegla, mial mozliwo§¢ osiagniecia pozycji
potegi przemystowej, co przez wiele dekad bylo synonimem wysokiego
poziomu rozwoju i oznaka nowoczesnosci. Na drugim etapie rewolucji
przemyslowej, kiedy wynaleziono silnik spalinowy i wprowadzono energie
elektryczna, jeszcze wigksze znaczenie uzyskaly paliwa plynne produkowane z
ropy naftowej. Wraz z rozwojem technologicznym, w ostatnich dekadach
ubieglego wieku, stal i cigzkie maszyny przestaly decydowaé o poziomie
rozwoju. Chociaz ropa naftowa i gaz ziemny utrzymuja jeszcze swoje znaczenie,
coraz czgsSciej mowi si¢ o koniecznosci przestawienia gospodarek na energie
pochodzacq z tzw. zrédel odnawialnych. Nowoczesne urzadzenia, jakimi
postuguja si¢ ludzie w okresie tzw. trzeciej rewolucji przemystowej zawieraja
wprawdzie zelazo, ale juz w mniejszych ilosciach. O wiele wazniejsze okazuja si¢
inne metale, w tym metale ziem rzadkich. Swiadomosé¢ tego faktu nie jest
powszechna dlatego, ze zaréwno podreczniki jak 1 atlasy geograficzne nie
informuja o miejscach ich produkcji, poprzestajac na kopiowaniu publikacji z
czasow, kiedy podstawg gospodarki byt dostep do zelaza, wegla 1 ropy naftowe;.
W nastepstwie wigkszo§¢ spoleczefistwa nie zna nawet nazw metali, ktore
stanowla przeciez nieodzowny skladnik powszechnie uzywanych telefonow
komorkowych i komputeréw. Ogromna wickszos¢ uzytkownikow komputerdw
nie zna nawet nazwy materialu, dzigki ktéremu urzadzenia te dysponuja
pamiecia.

Uzywajac gazu ziemnego zdajemy sobie sprawe, ze jest to produkt w
duzej czescl importowany. Wiemy od kogo ten towar kupujemy, i rozumiemy,
jak wazne jest niedopuszczenie do uzaleznienia si¢ od jednego dostawcy. Na
podstawie map pokazujacych rozmieszczenie z16z weglowodoréw mozemy
zdecydowaé, jakie beda Zrédla zaopatrzenia, uwzgledniajac uwarunkowania
geograficzne 1 polityczne. Mozliwosci zakupu gazu jak i innych surowcéw sa
dos¢ rozlegle, gdyz jest bardzo wielu potencjalnych dostawcéw. W przypadku
metali ziem rzadkich 1 produktéw surowce te zawierajacych, dostawca jest tylko
jeden — Chinska Republika Ludowa, z ktérej pochodzi ponad 90% $wiatowego
eksportu. Wigkszos§¢ uzytkownikéw smartfondéw i komputeréw nie uswiadamia
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sobie, z czego sa one wykonane i od kogo zalezy, jak diugo bedziemy mogli z
nich korzysta¢. O uzaleznieniu calego §wiata od Chin rzadko wspominaja takze
zwolennicy transformacji energetycznej, nawolujacy do zwigkszenia udzialu
energii pochodzacej z tzw. odnawialnych Zrédel w ,miksie energetycznym”
poszczegdlnych panstw. Nie dostrzegaja oni takze ogromnego zagrozenia
ckologicznego na obszarach wydobycia 1 produkciji metali ziem rzadkich, oraz
tego, ze rozwoj tzw. energetyki alternatywnej jest réwnoznaczny z poglebieniem
uzaleznienia od Chin. Geopolityczne znaczenie ziem rzadkich wynika takze z
faktu, ze bez ich uzycia nie byloby mozliwe wyprodukowanie wielu rodzajow

nowoczesnego sprzetu bojowego, zwlaszcza broni rakietowej 1 lotnictwa.

Wystepowanie w przyrodzie

Ziemiami rzadkimi nazywa si¢ w chemii tlenki 17 metali cechujacych si¢
duza aktywnoscig chemiczng i silnym rozproszeniem w skorupie ziemskiej, co
utrudnia ich pozyskanie w czystej postaci i uzasadnia sama nazwe. Mineraly
zawierajace tlenki metali ziem rzadkich zostaly odkryte w 1787 roku w
kamieniolomie w szwedzkiej miejscowosci Ytterby, na jednej z wysepek na
poétnocny wschéd od Sztokholmu. Odkryweg byl oficer armii szwedzkiej, Karl
Axel Arrhenius. Identyfikacja poszczegdlnych pierwiastkow zawartych w
skalach z Ytterby trwala ponad sto lat. Chemicy szwedzcy 1 z innych krajow,
m.in. Jan Gadolin, Jons Berzelius, Niels Bohr, dlugo badali otrzymywane
,»ziemie” (czyli tlenki) za pomoca metody analizy widmowej, by w konicu ustali¢
nazwy 1 wlasciwosci 15 metali wchodzacych w sklad tzw. grupy lantanowcow.
Otrzymywali je oni metoda elektrolizy stopionych chlorkéw lub fluorkéw, lub
przez ich redukcje za pomoca wapnia (przez prazenie w tyglach z wapna), a
nastgpnie usunigcie wapnia przez destylacje w temperaturze 1300°C w wysokiej
prézni. Metalami ziem rzadkich nazywa si¢ pierwiastki nalezace do trzeciego
okresu ukladu okresowego. Sa to skand i itr oraz wspomniana grupa
lantanowcow: lantan, cer, prazeodym, neodym, promet, samar (lantanowce
lekkie), oraz europ, gadolin, terb, dysproz, holm, erb, tul, iterb i lutet
(lantanowce ci¢zkie) (Klupa 2012). Poniewaz latwo reaguja w obecnosci tlenu
oraz wody, w przyrodzie nie wystepuja w postaci czystej. Metale ziem rzadkich
posiadajg szczegdlne wlasciwosci, dzigki ktorym sa poszukiwanymi surowcami
w wielu dziedzinach nowoczesnego przemystu: w elektronice, atomistyce,
hutnictwie, optyce, medycynie, chemii organicznej i biotechnologii. Wtasciwosci
te, odkryte dopiero w II polowie XX wicku, to m.in. wysoka temperatura
topnienia, magnetyzm, nadprzewodnictwo, wlasciwosci katalityczne wielu
reakciji w chemii organicznej, zdolnos$¢ absorpcyjna powolnych neutronéw.

Glownymi mineralami zawierajacymi pierwiastki ziem rzadkich sa
bastnazyty, czyli fluoroweglany (najczeséciej ceru, iterbu, lantanu), oraz monacyty
bedace fosforanami ceru, lantanu, neodymu, toru, itru, prazeodymu, itd.
Mineraly te wystepuja w zylach kwarcowych przecinajacych masywy granitowe
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oraz w utworach hydrotermalnych. Ze wzgledu na duza odpornosé na
wietrzenie, monacyty wystepuja tez w zlozach wtérnych w piaszczystych
tawicach nadmorskich, wzbogaconych w mineraly cigzkie w wyniku segregacji
grawitacyjnej. Zrédlem ciezkich metali ziem rzadkich jest tez mineral o nazwie
ksenotym (bedacy rowniez fosforanem), zawarty w glinach zwietrzelinowych
(tzw. ion-adsorption clays, LAC), powstajacych w procesach wietrzenia skal o
podwyzszonych zawartosciach metali ziem rzadkich w warunkach klimatu

goracego 1 wilgotnego (Chi, Tian, 2008; Jun 1 inni, 2011; Orris, Grauch, 2002).

Wydobycie rud i procesy ekstrakcyjne

Metale ziem rzadkich naleza do pierwiastkéw najpozniej odkrytych i
otrzymanych w czystej postaci. Mimo ze ich zawarto§¢ w skorupie ziemskiej nie
odbiega od wielu innych, bardziej znanych metali, trudno$¢ w ich odnalezieniu
wynika z wielkiego rozproszenia w skorupie ziemskiej oraz z wlasciwosci
utrudniajacych  pozyskanie (aktywno$¢ chemiczna, wysoka temperatura
topnienia). Gléwnym osrodkiem wydobycia rud zawierajacych metale ziem
rzadkich na $wiecie jest Bayan Obo w chifskim regionie autonomicznym
Mongolia Wewngtrzna, na obszarze pustyni Gobi. Na péinoc od tego miasta
znajdujg si¢ rozlegte odkrywki, w ktérych wydobywa si¢ rudy zelaza, zawierajace
takze domieszki metali ziem rzadkich (oraz niobu). Wedlug wielu szacunkéw, z
Bayan Obo pochodzi 25-30% calej S$wiatowej produkcji ziem rzadkich
(Kalantzakos 2018). Z powodu deficytu wody, surowiec z Bayan Obo jest w
wiekszosci przewozony do zakladéw przetworczych w Baotou nad Rzeka Zotta,
nazywanym S$wiatows stolica metali ziem rzadkich. W obrebie tzw. Baotou
National Rare Earth High and New Technology Industrial Development Zone, na
powierzchni 470 km? dziata 3100 przedsi¢biorstw produkujacych metale ziem
rzadkich®. Drugie zaglebie gornicze ziem rzadkich znajduje si¢ w prowincji
Szantung, gdzie pozyskuje si¢ je w kopalni fluorytu Weishan i w o$rodkach na
obszarze intruzji Langbaoshan (okolice Zaozhuang na poludniowym kradcu
masywu szantuniskiego), a takze z kopald masywu granitowego Laoshan kolo
Cingtao. Kolejnym okregiem goérniczym, w ktéorym obok innych kruszcow
wydobywa si¢ ziemie rzadkie, jest Syczuanski Pas Magnetytowy na obszarze Gor
Sinotybetanskich. Gtéwne osrodki wydobycia znajdujg si¢ wzdluz tzw. ryftu
Panzhihua-Xichang. Sg to Maoniuping (20 km na pn.-zach. od Lugu), Dalucao
(50 km na pd.-zach. od Dechang) oraz kopalnie tzw. kompleksu Luku (20 km na
pn.-wsch. od Panzhihua). Coraz wicksze znaczenie ma wydobycie ziem rzadkich
ze z16z wtornych, gléwnie z laterytowych glin adsorpcyjnych. Gléwne kopalnie
znajdujg si¢ w goérach Nanling, na potudniu prowincji Kiangsi: w okolicy
Dingnan (kopalnia Xunwu), oraz w Guanxi i Zudong zlokalizowanych 10-15 km
od Longnan. Ponadto ziemie rzadkie wydobywa si¢ w gérach Luoxiao Shan w

? Baotou.gov.cn/info/1685/16148.htm
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okolicach Suichuan (kopalnie Ji’an i1 Xigang, rowniez w Kiangsi), oraz z piaskow
monacytowych na wybrzezu prowincji Kuangtung (kopalnia Jiazi 30 km na
wschod od Jieshi).

Niska zawarto§¢ metali ziem rzadkich w rudach powoduje, Ze ich
pozyskanie w czystej postaci jest wyjatkowo trudne i kosztowne. W rudzie
monacytowej lub bastnazytowej zawartos¢ metali ziem rzadkich stanowi ulamek
procenta. Ich otrzymanie wymaga poddania rudy, uprzednio skruszonej i
zmielonej do frakcji pylowej, procesowi flotacji, w celu oddzielenia mineratéw
zawierajacych pierwiastki ziem rzadkich. Przez zawiesing wodng rudy =z
dodanymi odczynnikami przepuszcza si¢ powietrze, a drobiny bastnazytu wraz z
nim wyplywaja na powierzchnie, tworzac szlam, ktory nastepnie si¢ zbiera.
Produkt flotacji poddawany jest z kolei wielokrotnie dzialaniu stezonych
kwaséow 1 rozpuszczalnikow (innych do kazdego metalu). W wyniku
zachodzacych reakeji chemicznych powstajq tlenki metali ziem rzadkich, ktore sa
nastepnie wysylane do fabryk, gdzie produkuje si¢ stopy o pozadanych
proporcjach metali, gotowe do wykorzystania w budowie réznorodnych
urzadzen. O wiele prostsze okazuje si¢ pozyskanie tlenkéw metali ziem rzadkich
ze z16z wietrzeniowych, czyli wspomnianych uprzednio glin adsorpcyjnych. Nie
wymagaja one kruszenia i mielenia, separacji grawitacyjnej ani magnetycznej jak
rowniez flotacji. Aby oddzieli¢ jony zawierajace metale ziem rzadkich od
mineraléw ilastych stanowiacych wigkszo$¢ rudy, gliny te poddawane sa
dzialaniu specjalnych roztworéw soli, co wywoluje proces wymiany jonowe;j
(Gronek, Leczycki, 2017; de Medeiros, Trebat, 2017).

Kapiele kwasowe 1 tugowanie przy pomocy odczynnikéw chemicznych
to procesy, ktéore powodujga emisje duzych ilosci toksycznych i
promieniotworczych substancji do powietrza, wody i gleby, m.in. fluorowodoru,
kwasu siarkowego, azotowego, dwutlenku siarki i amoniaku. Kazda tona tlenku
metali ziem rzadkich oznacza emisje 2000 ton odpadéw, w tym 12 tys. m?
gazow zawierajacych pyl, kwas fluorowodorowy i dwutlenek siarki, 75 ton
zakwaszonej wody, oraz stale odpady zawierajace wodoroweglan amonu, kwas
szczawiowy 1 radioaktywny tor (Hurst, 2010). W okregu Baotou w celu
gromadzenia toksycznych odpadéw wybudowany zostal specjalny zbiornik o
powierzchni 10 km? (Baogang Tailings Dam, na zachéd od miasta), z ktérego
toksyczne substancje przenikaja do wod gruntowych, do Rzeki Zoltej, z ktorej
wod korzysta 180 mln ludzi, oraz do nizej polozonych pdl, ktére zostaly
catkowicie zatrute. Mieszkancy Dalahai, nazywanej ,,wioska raka”, polozonej na
zachéd od zbiornika, cierpia z powodu nowotworéw, nadci$nienia i choréb
ukladu krazenia. Pyl emitowany z zakladéow produkujacych metale ziem
rzadkich w Baotou jest przyczyna zachorowan na pylice (tzw. choroba czarnych
pluc). W Chinach nie obowiazuja normy emisji zanieczyszczen, a za choroby i
przedwczesng $mieré¢ ludzi nikt nie ponosi odpowiedzialnodci. Z powodu
zatrucia powietrza w Chinach umiera 3 mln oséb rocznie, metale ci¢zkie
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przeniknely do wod gruntowych na 80% obszaru i zatruly 10% uzytkéw rolnych
(Lee, Wen, 2017).”

Zastosowanie

W trakcie badari wprawiajq nas w ostupienie, powodnja konsternacie gdy cheemy na
ich temat spekulowal i strach, gdy zaczynamy snué wokdt nich margenia’. Tak okreslit
unikatowe wiasciwosci metali ziem rzadkich William Brookes, bedacy jednym
z pionieréw badan nad tymi pierwiastkami z przelomu XIX 1 XX wieku (Klupa,
2012). Cecha charakterystyczng struktury wewnetrznej lantanowcow jest
zblizona budowa zewnetrznych powltok elektronowych, ktéra przyczynia si¢ do
ich bliskiego pokrewienstwa geochemicznego (Jarosiniski, 2016). Maja one swoje
szczegolne wlasciwosci chemiczne 1 fizyczne, dzigki ktérym w wyniku ich
polaczenia z innymi pierwiastkami podczas proceséw produkcyjnych, uzyskuje
si¢ zupelnie nowe wlasciwosci, niemozliwe do otrzymania w wyniku innych
zabiegéw technicznych. Najwicksza ilo$¢ metali ziem rzadkich, okoto 20% calej
produkcji, wykorzystana jest do wytwarzania stalych magneséw, ktore sa
niezbednym poélproduktem w wielu dziedzinach przemystu zbrojeniowego
(systemy naprowadzania rakiet i systemy obrony przeciwrakietowej, satelity),
lotniczego (silniki odrzutowe), samochodowego (wysoko wydajne silniki
elektryczne), oraz w energetyce wiatrowej. Turbiny wiatrowe o duzej mocy
zaopatrzone sa w generatory, ktorych niezbednym komponentem sa magnesy
neodymowo-zelazowo-borowe o masie 2 ton, z czego na neodym przypada
28%. Magnesy zawieraja najcze¢sciej neodym, prazeodym, terb, dysproz i samar
(magnesy kobaltowo-samarowe do silnikéw). Najwicksza ilo§¢ magneséw
przeznacza si¢ do produkcji komputeréw (lekkie ale bardzo silne magnesy
umozliwily zmniejszenie rozmiaréw tych urzadzen). Drugim konsumentem
metali ziem rzadkich (zwlaszcza ceru), sa rafinerie ropy naftowej,
wykorzystujace je jako katalizatory zwigkszajace efektywnos¢ procesow rafinacji.
Wilasciwosci katalityczne metali ziem rzadkich wykorzystywane sa tez w
katalizatorach spalania w pojazdach spalinowych. Metale ziem rzadkich, a
zwlaszcza skand 1 itr, stuza do produkcji lekkich stopéw niezbednych w
przemysle lotniczym 1 rakietowym. Elektryczne wlasciwosci metali ziem
rzadkich (nadprzewodnictwo - itr) powoduja, ze sa one niezbednym sktadnikiem
wigkszosci urzadzen elektronicznych, takich jak komputery, telefony
komérkowe, luminofory w ekranach (europ — kolor czerwony, terb — zielony),
obiektywy kamer, gazowe zarowki energooszczedne (cer), odtwarzacze DVD,

? Obszary eksploatacji ziem rzadkich w Chinach odwiedzit francuski badacz Guillaume
Pitron, uswiadamiajac zachodnim spoteczenstwom katastrofalne skutki sanitarne tzw.
$wiatowych szczytow klimatycznych i ,,ekologizacji” gospodarki, przez ukazanie
przygnebiajacych skutkow nowoczesnej green-tech (2020). Wspomina o tym takze Klinger
(2018), Maksymowicz (2019) i inni autorzy.
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monitory, itd. Wsréd pozostalych zastosowan nalezy wymieni¢ technologie
laserowa (europ, dysproz) oraz $wiattowodows (erb oraz europ stosowany tez

do produkeji wyswietlaczy ciektokrystalicznych). Gadolin jest powszechnie

stosowany do produkcji pamieci komputerowych, podczas gdy lantan (obok
samaru) to material stosowany w elektrowniach atomowych do budowy pretow
przechwytujacych neutrony. Metale ziem rzadkich uzywa si¢ takze w medycynie
nuklearnej oraz tomografii. Nie ma obecnie w uzyciu nowoczesnych urzadzen,
do ktérych wytworzenia nie zostalyby wykorzystane metale ziem rzadkich (Tab.

i

Tab. 1. Przyktady zastosowania metali ziem rzadkich

Pierwiastek Zastosowanie
SKAND Ultralekkie stopy, konstrukcje samolotéw wojskowych, mikroelektronika
Stopy nadprzewodzace, luminofory czerwone w kineskopach, ogniwa
ITR . . . . .
paliwowe, w technologiach mikrofalowych, materialy ogniotrwate
Nadprzewodniki, szkta optyczne, o$wietlenie, sktadnik stopéw metali
LANTAN .. ; .
stosowanych w produkcji katod w ogniwach paliwowych
CER Katalizatory w rafinacji ropy naftowej, kineskopy, stopy, polerowanie
szkla
PRAZEODYM W stopach do zmiany wiasciwosci metali, magnesy, barwniki
NEODYM Magnesy state (neodyrnowo—z';lazowo—?orowe), lasery, autokatalizatory w
procesie rafinacji ropy naft.
PROMET Zwiazki luminescencyjne
Magnesy samarowo-kobaltowe do broni rakietowej 1 silnik6w, katalizator,
SAMAR . )
pochlaniacz neutronéw w reaktorach atomowych
Lasery, czerwony fosfor w kineskopach, oswietlenie LED, reaktory
EUROP . . L .
jadrowe, monitory, w medycynie jako bardzo czuly znacznik
GADOLIN Pamieé magnetyczpa, nadprzewodmkl., radary, luminofor koloru w
telewizorach, w stopach Zelaza i chromu
Aktywator luminoforéw zielonych w kineskopach, lampy
TERB . P
fluorescencyjne, lasery, magnesy, magnetyczne nosniki danych
DYSPROZ Magnesy w agregatach pradotworczych i silnikach, zaréwki
energooszczedne, lasery
Do wytwarzania silnych pol magnetycznych, zwiazki nadprzewodnikowe,
HOLM
lasery
Swiatlowody, lasery stosowane w medycynie (w operacjach skory oraz w
ERB stomatologii), barwienie szkla na r6zowy odcien (np. w okularach
przeciwslonecznych)
TUL Nadprzewodniki wysokotemperaturowe, lasery
ITERB Stale nierdzewne, przenosne rentgeny
LUTET Emitery promieniowania 3 w medycynie nuklearnej i tomografii

komputerowej

Zrédlo: Sporzadzono na podstawie: Gronek, feczycki (2017), Kalantzakos (2018), Pitron

(2020), i innych zrédel.
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Rozwdj produkgiji i sytuacja rynkowa

Produkcja metali ziem rzadkich na skale przemystowa rozpoczela si¢ na
poczatku drugiej polowy ubieglego wieku w RPA, Brazylii, Indii oraz w Stanach
Zjednoczonych Ameryki, ktére w latach 70-tych wysunely si¢ na pierwsze
miejsce w wydobyciu. Firma Molycorp Minerals wydobywala rude toru
zawierajaca bastnazyt w Mountain Pass w Kalifornii. Z rudy tej udalo si¢ jej
odseparowa¢ tlenek europu, potrzebny m.in. do produkcji kineskopow
kolorowych 1 lamp katodowych. W kolejnych latach z rud Mountain Pass
wyizolowano takze tlenki lantanu, ceru, neodymu i prazeodymu, dla ktérych
zaczeto doplero szukaé zastosowan. Roczna produkcja metali ziem rzadkich,
ktéra nie przekraczala 10 tys. ton rocznie, zaczeta szybko wzrasta¢ do poziomu
50 tys. ton w latach 80-tych, kiedy rozpoczeto na duza skalg produkeje samaru 1
neodymu, niezbednych do wytwarzania magnesoéw stalych. Najwazniejszym
swiatowym dostawca metali ziem rzadkich przez trzy dekady pozostawala
Molycorp Minerals, mimo kosztéw zwigzanych z utylizacja odpadow i presja ze
strony organizacji ekologicznych postulujacych zakorniczenie wydobycia (Juetten,
2011). Jej pozycje ostabili w ciagu ostatniej dekady ubieglego wieku chifscy
dostawcy tanich surowcéw, ktérzy nastgpnie zmonopolizowali rynek ziem
rzadkich, doprowadzajac w roku 2002 do zamknigcia Mountain Pass.

Zainteresowanie metalami ziem rzadkich w Chinach pojawilo si¢ w
latach 80-tych ubieglego wieku, kiedy do kraju zacze¢li wracaé studenci wysylani
przez rzad Deng Xiaopinga na amerykanskie uczelnie techniczne. Jednym z
wiodacych osrodkéw jesli chodzi o technologie w zakresie opracowywania
nowych materialéw i Zrédel energii byto wéwcezas, podlegajace amerykanskiemu
Ministerstwu Obrony, Laboratorium Narodowe na Uniwersytecie Iowa w Ames.
W latach 80-tych ubieglego wieku Chinczycy stanowili tam polowe studentéw
(Wang, Dou, 1996; Kalantzakos, 2018). W tym okresie rozpocz¢to w Chinach
produkcje metali ziem rzadkich na skale przemyslowa. Podstawa byly zloza w
okregu Weishan (prowincja Szantung), Mianning (Syczuan), oraz zawierajace
bastnazyt i monacyt rudy zelaza z Bayan Obo (Mongolia Wewnetrzna), nalezace
do Baotou Iron & Steel Co. Ten ostatni osrodek osiagnal dominujaca pozycje w
branzy ziem rzadkich w 1992 roku, kiedy ustanowiono Baoton Rare Earth High-
Tech Industrial Development Zone. Dazac do przyspieszenia rozwoju przemystu
ziem rzadkich, rzad chinski przeprowadzil jego gruntowng reorganizacje w roku
2002. Wszyscy producenci zostali wlaczeni do dwéch grup producenckich —
poétnocnej i poludniowej. Celem tego zabiegu bylo wyeliminowanie wielu
drobnych uczestnikow rynku, jego konsolidacja w celu ulatwienia kontroli,

racjonalizacji produkciji, oraz unikniecia zacieklej rywalizacji obnizajace;

* Kopalnia znajduje si¢ w gorach Sierra Nevada, na pooc od autostrady nr 15 z Los
Angeles do Las Vegas, 23 km od granicy z Nevada.
> Baotou.gov.cn/info/1685/16148 htm.
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efektywno$¢ calej branzy. Reorganizacja zostala przeprowadzona mimo
ogromnego oporu ze strony czeSci producentéw, wladz lokalnych i
prowincjonalnych. Zlikwidowanych zostalo kilkadziesiat kopald dziatajacych
nielegalnie i ograniczono szmugiel za granice. Ocenia sig, ze okoto 1/3 eksportu
ziem rzadkich z Chin w pierwszej dekadzie obecnego wicku to wywoz
nielegalny. Przykladowo w roku 2008 z Chin wywieziono 60 tys. ton tlenkéw
metali ziem rzadkich, z czego tylko 40 tys. ton legalnie (Hurst 2010; Klinger
2018). Rabunkowa eksploatacja doprowadzila do wyczerpania niektérych 216z i
do spadku cen na rynku $wiatowym. Sytuacja ta byla wlasnie przyczyna
restrukturyzacji, a w ostatniej dekadzie ograniczen eksportu. Produkcja ziem
rzadkich w Chinach znajduje si¢ w rekach wielu firm panstwowych,
samorzadowych 1 prywatnych, przy czym dominujace pozycje przystuguja
wielkim firmom panstwowym. Na péinocy Chin jest to Baotou Steel Rare Earth
High-Tech Company, a na poludniu China Minmetals Corporation. Znaczny
udzial w rynku maja takze Aluminum Corporation of China Ltd. (CHALCO),
China Non-Ferrous Metal Mining Group, oraz Jiangxu Eastern China Non-
Ferrous Metals Investment Holding Co.

Poniewaz koszty dzialalno$ci gospodarczej w Chinach sa bardzo niskie
w poréwnaniu z pafnstwami zachodnimi, co wynika z tanio$ci sity roboczej jak i
braku jakichkolwiek norm emisji zanieczyszczen, na skutek konkurencji tanich
surowcoéw z Chin, na poczatku biezacego stulecia zaprzestano wydobywaé
metale ziem rzadkich nie tylko w Kalifornii, ale takze w innych krajach, m.in. we
Francji (zaklady Rhone-Poulenc w La Rochelle) 1 w Australii (kopalnia Lynas w
Mount Weld, Australia Zachodnia). W drugiej dekadzie obecnego wieku udzial
Chin w produkcji metali ziem rzadkich osiagnal 95% (Komunikat... 2017).
Mocarstwo to obecnie jest najwickszym na $wiecie producentem metali ziem
rzadkich, a takze jego gléwnym konsumentem. Ograniczajac eksport surowcow
jakim sa ziemie rzadkie, Chiny staly si¢ czolowym producentem i eksporterem
gotowych wyrobow elektronicznych, podzespotéw do urzadzen energetycznych,
telekomunikacyjnych, systemow  zbrojeniowych 1 innych, w ktérych
zastosowanie majq metale ziem rzadkich.

Swiatowa produkcja metali ziem rzadkich, ktéra w ciagu minionej
dekady utrzymywana byla na poziomie 120-140 tys. ton rocznie, obecnie
wzrosta do okolo 180 tys. ton (Klinger 2018)°. Oznacza to, ze rynek tych
materialéw jest mikroskopijny w poréwnaniu do innych metali, ktérych
produkcja roczna mierzona jest w dziesigtkach i setkach milionéw ton. Ten
maly rynek, bardzo istotnych dla gospodarki i obronnosci materialéw, posiada
specyficzne cechy, ktére nalezy bra¢ pod uwage w analizie sytuacii
geopolitycznej. Jest to rynek bardzo niestabilny i malo przewidywalny. W
obliczu bardzo ograniczonej liczby nabywcéw 1 sprzedawcow, wiele jest

https:/ /www.statista.com/statistics /268011 / top-countties-in-rare-earth-mine-production/
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mozliwosci zaklocen naturalnej gry podazy i popytu. Panike na rynku moze
spowodowaé np. wycofanie si¢ jednego z dostawcéHw lub pojawienie si¢ nowej
technologii wymagajacej okreslonych metali. Moze si¢ réwniez zdarzy¢, ze na
rynku pojawi si¢ inwestor, ktory wykupi wigkszos§¢ rocznej produkeji ktéregos z
metali, np. 200 ton gadolinu lub 50 ton dysprozu. Sytuacje takie moga latwo
doprowadzi¢ do przerwania lancuchéw dostaw i gwaltownych wzrostéw cen.
Ponadto, dla cen metali ziem rzadkich nie istnieja oficjalne kursy, gdyz nie sa
one notowane na Londynskiej Gieldzie Metali (ILondon Metal Exchange). Istnieja
za to instytuty badawcze, ktore §ledzg rynek i rejestrujq zachodzace na nim
zmiany. Wedlug szwajcarskiego Instytutu Ziem Rzadkich i Metali Strategicznych
(Institiit fiir seltene Erden und strategische Metalle), ceny wigkszo$ci metali ziem
rzadkich oscyluja migdzy 30 a 100 dolaréw za 1 kg. Najtaniszy jest lantan 1 cer
(po ok. 4 dolary/kg), ale za kilogram europu trzeba zaptaci¢ 287 dolaréw, tlenek
lutetu kosztuje az 659 dolaréw, a najdrozszy jest terb wyceniany na 1023 dolary
za kilogram’. Zaréwno wspomniany Instytut jak i specjalistyczne pisma
zastrzegaja, ze podawane przez nich ceny (uaktualniane co miesiac) nie moga
by¢ wyznacznikami dla przysztych transakcji. Najpewniejszym  Zrédlem
informacji cenowych dla nabywcéw jest Weibo, strona chiniskiego mikroblogingu,
na ktérej znalezé mozna wysokosci ostatnich transakcji, podawane przez
makleréw. Obroty ziemiami rzadkimi odbywaja si¢ pozagieldowo, na rynku
obowigzuje dyskrecja i brak formalnosci. Jest tez zasada, zgodnie z ktéra im
lepsza jest pozycja jakiego§ metalu, tym wicksze natezenie spekulacji, ktéra w
wielkim stopniu decyduje o zmianach podazy i o cenach.

Nieprzejrzystos¢ 1 nieprzewidywalnos¢ rynku ziem rzadkich poteguje
fakt, ze ich najwickszy producent, Chifnska Republika Ludowa, bardzo
oszczednie dysponuje danymi dotyczacymi produkeji, traktujac je jako tajemnice
pafstwowa. Powoduje to, ze rozpoznanie rynku jest bardzo utrudnione.
Niewiele wiadomo o zapasach ukrytych, rezerwach strategicznych, nie ma tez
doktadnych danych na temat rozmieszczenia kopaln i zakladéw produkcyjnych.
Z drugiej strony, satelitarne obrazy poszczegélnych chinskich prowincji i
regiondw ujawniajq tereny gornictwa odkrywkowego, co do ktérych brak jest
informacji o ich nazwie, oraz rodzaju wydobywanych surowcow. W tych
okolicznos$ciach jedynym panstwem z zapewnionym dostepem do ziem rzadkich
jest Chinska Republika Ludowa i tylko ona moze calemu $wiatu dyktowac
warunki ich zakupu. Rozwdj nowoczesnej gospodarki uzalezniony jest wigc
tylko od dobrej woli Chinczykéw, ktérzy w celu zapewnienia sobie wzrostu
gospodarczego, a wigc kolejnych inwestycji z zagranicy, beda na wszelkie
mozliwe sposoby ogranicza¢ dostep do ziem rzadkich firmom zamierzajacym
produkowaé poza granicami Passtwa Srodka.

"https://en.institut-seltene-erden.de/rare-earth-prices-in-december-2020/
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Interesujacym 1 istotnym z geopolitycznego punktu widzenia jest pytanie,
w jaki spos6b Chinom, ktére przed czterema dekadami byly zacofanym krajem
wyczerpanym tragicznymi w skutkach eksperymentami ideologicznymi, udato
si¢ w tak krétkim czasie opanowac rynek materialow o strategicznym znaczeniu?
Ich produkcja wymaga bowiem nowoczesnych technologii, jakimi jeszcze 30 lat
temu dysponowaly tylko nieliczne firmy z USA, Japonii 1 Francji.

Chinska geopolityka surowcéw strategicznych

Osiggnieciu przez Chiny pozyciji najwickszej gospodarki §wiata sprzyjaly
okolicznosci przyrodnicze, jak i ekonomiczne i kulturowe, ale swoéj sukces
pafistwo to zawdzigcza bardzo wyrafinowanej polityce, prowadzonej
konsekwentnie przez Deng Xiaopinga od samego poczatku jego rzadéw. Po
przeszto 100 latach klgsk i ponizenia (od przegranych wojen opiumowych w
latach 40-tych XIX wieku) oraz po okresie maoistowskiego terroru (lata 1949-
1976), Chiny byly na poczatku lat 80-tych ubieglego wieku krajem zacofanym 1
biednym, wycieficzonym z powodu izolacji i absurdalnej polityki gospodarczej.
Udzial Chin w $wiatowym PKB zmalal przeszto 10-krotnie w poréwnaniu do
stanu z konca XVIII wieku. Jednak w kolejnych dekadach Chinczycy pokazali
$wiatu, ze stanowia zywiol, ktory jest w stanie w bardzo krétkim czasie odrobié
zaleglodci, jakie narosly w ciagu poprzednich dwoch wiekéw’. Dzigki swoijej
niebywalej odpornosci i zywotnosci, w ciagu zaledwie 30 lat zrobili to, na co
Zachoéd potrzebowal 3 stulecia. Podstawa byla decyzja Deng Xiaopinga o
wprowadzeniu tzw. kapitalizmu autorytarnego (lub biurokratycznego) i otwarciu
kraju na zagraniczny kapital, co pozwolito na wykorzystanie ogromnych
zasobow chinskiej taniej sity roboczej (McGregor, 2012).

Poczatkowo Chiny staly si¢ producentem surowcéw goérniczych oraz
prostych wyrobow przemystowych, nie wymagajacych zaawansowanego Anow-
how (odziez, zabawki, wyroby z plastiku). Bardzo niskie koszty produkeji w
Chinach doprowadzily do bankructwa wiele przedsi¢biorstw na calym $wiecie,
ktére nie byly w stanie wytrzymac chinskiej konkurencji. Dotyczy to w
szczegolnodci firm goérniczych produkujacych metale rzadkie (w tym metale
ziem rzadkich). Przewage chifskich eksporteréw wspomagala ponadto sprytna
polityka dewaluacji juana, prowadzona przez rzad w Pekinie pomimo protestow
Zachodu. Najwicksze korporacje przemystowe, aby utrzymac si¢ na rynku,
przenosity produkcje do Chin, gdzie uruchamialy ja we wspolpracy =z
miejscowymi firmami (joint-ventures). Kiedy okazalo sig, ze niektére zachodnie 1
japonskie korporacje nie byly skionne do transferu produkcji do chinskich
specjalnych stref ekonomicznych, Pekin zaczal réznicowaé ceny surowcow
gorniczych sprzedawanych dla odbiorcow krajowych i1 zagranicznych (wbrew

¥ Wactaw Natkowski juz na poczatku XX wieku zapowiadat dominacje gospodarcza
Chinczykéw, wskazujac na ich szczegdlne cechy (patrz. P. Wilczynski, 2011, s. 70).

-42 -



Wiejaczka, D., Wilczynski, W.J., 2021. Strategiczne znaczenie metali ziem rzadkich,
Przeglad Geopolityczny, 36, s. 32-53.

standardom przyjetym w Swiatowej Organizacji Handlu), wprowadzajac tez
kwoty eksportowe. Poniewaz wczesniej gornictwo niektérych metali przestalo
poza Chinami istnie¢ (z powodu chifiskiego dumpingu), doszlo do sytuacji, w
ktérej firmy zachodnie 1 japoniskie zostaly zmuszone do zmniejszania produkcji
z powodu braku surowcow, przy czym alternatywa bylo przeniesienie
dziatalnosci do Chin (Kalantzakos 2018). Wladze w Pekinie z premedytacja
prowadzily do wygaszania produkcji surowcow za granica, co szczeg6lnie tatwo
przychodzito im w ostatniej dekadzie XX wieku, kiedy mocarstwa rezygnowaty
z polityki suwerennosci surowcowej w obliczu zakoficzenia zimnej wojny i
przewazajacej wowczas w §wiecie atmosfery bezpieczenstwa (spadek wydatkow
na zbrojenia, likwidacja rezerw surowcow). Likwidacja przemyslu w krajach
Zachodu byta zgodna z kierunkiem wytyczonym w 1991 roku przez Lawrence’a
Summersa, gléwnego ckonomiste Banku Swiatowego. Istnienie tego
dokumentu, ktory zalecal przenoszenie ,,brudnych” galtezi przemystu do krajow
rozwijajacych sig, zostalo ujawnione dopiero w 2001 roku przez Harvard
Magazine'.

Kiedy w pierwszej dekadzie po zakonficzeniu zimnej wojny USA, Europa
1 Rosja likwidowaly swoje strategiczne rezerwy metali rzadkich, Chiny
skrupulatnie korzystaly ze sposobnosci, by tworzy¢ wlasne, wykupujac na
wyprzedazach m.in. ziemie rzadkie, lit i beryl z USA oraz pallad z Rosji, zabijajac
réwnoczesnie gornictwo w krajach Zachodu niskimi cenami swoich surowcéw.
Tymczasem rozwdj logistyki (fadcuchy dostaw), ktéry uwolnit producentéw od
odpowiedzialno$ci za zaopatrzenie, zapewniane przez wyspecjalizowane w tym
firmy, doprowadzil do znacznego zmniejszenia $wiadomosci zaleznosci od
chinskich dostawcéw. Panstwem najbardziej przywiazanym do polityki
dlugoterminowej niezaleznosci pozostaja Chiny (por. Raport Chatham House').
Likwidujac swoje przemysty i dostosowujac swoje gospodarki do modelu
zalecanego przez dzialaczy ekologicznych, panstwa zachodnie zaczely kupowac
wielkie ilo$ci surowcow 1 pétproduktow, nie zawsze uswiadamiajac sobie stopien
uzaleznienia od dostawcow, ktorymi najczesciej byli Chinczycy. Jak wykazuje
Guillaume Pitron (2020), wdrazanym powszechnie w Unii Europejskiej tzw.
dobrym praktykom ekologicznym, nie towarzyszyla refleksja na temat
tragicznych  skutkéw  sanitarnych  naszej transformacji  energetycznej,
odczuwanych przez dziesigtki milionéw ludzi zamieszkujacych na obszarach
produkciji ziem rzadkich''.

? https://harvardmagazine.com/2001/05/toxic-memo.html.

' https://www.chathamhouse.org/2016/01/navigating-new-normal-china-and-global-
resource-governance.

' Analogiczna sytuacja dotyczy takze bardzo ucigzliwej ekologicznie produkcji
krzemowych paneli fotowoltaicznych, produkowanych w ponad 90% przez Chiny,
montowanych masowo w krajach zachodnich, takze w Polsce.
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Kolejnym celem Chin bylo zapanowanie nad nowoczesnymi
technologiami niezbgdnymi do wuruchomienia produkcji w nowoczesnych
branzach, takich jak technologia cyfrowa, elektronika, biotechnologia,
kosmonautyka, automatyzacja, transport, energetyka, technologia surowcow i
wykorzystanie zasobow oceandéw. Zgodnie ze strategia Deng Xiaopinga
ogloszona juz w 1978 roku'’, w marcu 1986 ogloszony zostal tzw. Program
863, czyli Narodowy Program Rozwoju Nowoczesnej Technologii (National
High Technology Research and Developmant Program), ktory zakladal radykalne
zwickszenie wydatkow na badania i rozwdj. Jego celem bylo przyblizenie Chin
pod wzgledem poziomu rozwoju technologicznego do najwyzej rozwinigtych
krajow $wiata, poprzez skokowy rozwoéj w dziedzinie wysoko zaawansowanych
technologii. Program 863 zostal uznany za priorytet, niezbedny warunek
realizacji strategicznych zadan w zakresie rozwoju spoleczno-gospodarczego i
bezpieczenstwa narodowego. Szczegblng wage przypisano rozwojowi w siedmiu
dziedzinach: biotechnologii, badaniach przestrzeni kosmicznej, technologii
informacyjnej, technologii laserowej, automatyce, energetyce oraz produkcji
nowych materialéw. Metale ziem rzadkich, jak si¢ okazalo, stanowia niezbedny
warunek rozwoju kazdej z wymienionych dziedzin.

Mimo ogromnych kosztéow zwigzanych z realizacja Programu 863, juz w
roku 1997, rozpoczeto realizacje kolejnego programu opracowanego przez
Ministerstwo Nauki i Technologii, tzw. programu 973. W opracowywaniu
obydwu programéw uczestniczyl Xu Guangxian, nazywany ojcem chiniskiego
przemystu ziem rzadkich. Po powrocie z Uniwersytetu Columbia, gdzie w 1951
roku otrzymal doktorat z chemii, bedac profesorem Uniwersytetu Pekiniskiego
zajmowal si¢ gléwnie ekstrakcja paliwa nuklearnego =z rud”. W latach
osiemdziesiatych wykorzystal doswiadczenia z badan nad ekstrakcja izotopow
uranu w pracach nad pozyskaniem prazeodymu, niezbednego dla rozwoju
technologii laserowej (Wang, Dou 1996). Kierowal wowczas dwoma
laboratoriami: State Key Laboratory of Rare Earth Materials Chemistry and Applications
na Uniwersytecie Pekinskim, oraz The State Key Laboratory of Rare Earth Resources
Utilization, nalezacym do filii Chinskiej Akademii Nauk w Czangczun w
Mandzurii (prowincja Kirin). Oprécz tych dwéch osrodkéw istnial jeszcze

'2 Chodzi o tzw. ,,polityke w szesnastu znakach”, czyli zapisane za pomocg szesnastu
ideogramow cztery zasady: ,,taczy¢ wojskowe z cywilnym, miesza¢ wojne i pokoj, priorytet
dla wyposazenia wojska, gospodarka cywilna ma wspiera¢ wojsko”. Dazenie do
niezaleznosci technologicznej byto efektem bolesnych doswiadczen z roku 1960, kiedy
ZSSR wycofat swoja pomoc techniczng dla Chin. Dazenie to przeksztalcito si¢ w obsesj¢
samowystarczalnosci w 1989 roku, kiedy Amerykanie wprowadzili embargo na dostawy
broni do Chin.

"> W latach 1966-1972 nastgpita przerwa w badaniach w zwigzku z ,rewolucja kulturalng”.
Xu wraz z zona Gao Xiaoxia przebywal wowczas w obozie pracy przymusowej oskarzony o
szpiegostwo na rzecz Kuomintangu.
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Instytut Badawczy Ziem Rzadkich w Baotou. Xu byl tez zaangazowany w
dziatalno$¢ Chinskiego Towarzystwa Ziem Rzadkich, ktére wydaje jedyne na
$wiecie naukowe czasopisma poswigcone badaniom metali ziem rzadkich: Journal
of Rare Earths oraz China Rare Earths Information (Hurst 2010; de Medeiros,
Trebat, 2017).

Strategia przejmowania zachodnich tajemnic przemyslowych zostala
opisana w rzadowym dokumencie pt. The National Medinm- and Long-Tern Plan for
the Development of Science and Technology (2006-2020). Od roku 2015 Chiny
przeznaczajqa na badania i rozwdj ogromng kwote 500 mld dolaréw rocznie,
m.in. uruchamiajac 40 o$rodkéw innowacji przemystowych i ekspediujac z
kosmodromu Xichang 34 misje kosmiczne (2079 R&D Funding Forecast, R&D
Magazine, winter 2019)"*. Wedtug amerykanskiego eksperta Jamesa McGregora,
przyspieszenie procesu zdobywania dostgpu do najnowoczesniejszych
technologii, mialo dokona¢ si¢ w trakcie realizacji trzynastego pigcioletniego
planu gospodarczego w latach 2016-2020". Realizacje zadati w ramach tego
planu wspieral Azjatycki Bank Inwestycji Infrastrukturalnych (AIIB), utworzony
w 2016 roku z inicjatywy Chin, chcacych uniezalezni¢ sic od MFW i Banku
Swiatowego - instytucji finansowych kojarzonych z dominacja amerykafiska,
Wiadze chinskie, poprzez réznicowanie cen sprzedawanych surowcow,
naklanialy zachodnie firmy do przenoszenia produkcji do Chin, a z drugiej
strony przez caly czas zachecaly firmy chifdskie do wspélpracy z obcymi
przedsigbiorstwami, gléwnie japoniskimi, kanadyjskimi 1 amerykanskimi,
posiadajacymi do$wiadczenie w ekstrakeji metali ziem rzadkich (np. japonska
firma Inoue Japax Research) i w produkcji magneséw. Przejmowanie
nowoczesnych technologii, okreslane wyrazeniem zndigenons innovation, odbywalo
si¢ zgodnie z zasada ,,technologia za surowce”, najczg¢sciej w ramach spotek
Joint-venture, ktére obok fabryk coraz czesciej budowaly laboratoria (McGregor,
2010).

Jezeli opanowanie technologii okazywalo si¢ nie mozliwe na drodze
zwyklych transakeji, do akcji wkraczaly chinskie stuzby, ktére pozyskiwaly tajne
dane nawet z otoczenia prezydenta Stanéw Zjednoczonych, jak miato to miejsce
w okresie prezydentury B. Clintona (Wheeler, 2000; Mancheri i inni, 2013).
Efektem spektakularnej akcji chinskich stuzb specjalnych bylo odebranie
Stanom Zjednoczonym tajemnic przemyslowych istotnych z punktu widzenia
bezpieczenstwa. Odbylo si¢ to droga przejecia zaleznej od General Motors
firmy Magnequench z Valparaiso, Indiana. Byl to, oprécz japonskiej Hitachi,
jedyny wytworca magneséow niezbednych w produkeji precyzyjnych pociskow
kierowanych i inteligentnych bomb (JDAM firmy Boeing). Technologie
produkeji magneséw firma Magnequench rozwingla w duzej mierze dzigki

“https://www.rdworldonline.com/2019-rd-global-funding-forecast/
Phttps://apcoworldwide.com/blog/videos-james-mcgregor-on-chinas- 13th-five-year-plan/
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grantom Pentagonu. W roku 1995 firme t¢ zakupit Archibald Cox Jr., wlasciciel
duzego przedsigbiorstwa inwestycyjnego Sextant Group Inc. O tym, ze Sextant
dziatal na zlecenie dwoch firm chifiskich'® jeszcze wtedy nie bylo wiadomo. W
2003 roku zakltady w Valparaiso zostaly zlikwidowane, a caly biznes
przeniesiono do Chin w roku 2006. Chifnczycy zyskali w ten sposéb m.in.
technologi¢  wykorzystywania laserow jako dalmierzy, opracowywania
najnowoczesniejszych systeméw komunikacji troposkopowej, produkcji tzw.
lamp fali ruchomej (#raveling wave tubes, TWT) 1 klistronéw wykorzystywanych do
wzmacniania sygnaléw radiowych przez satelity, radaréw pulsacyjnych lub
cigglych, nowoczesnych systeméw naprowadzania rakiet, itd. O ile jeszcze w
1998 roku 90% wszystkich magneséow produkowanych bylo w USA, Japonii 1
Europie Zachodniej, po uplywie 10 lat wszystkich wyprzedzili Chificzycy, stajac
si¢  niekwestionowanym liderem w branzy, dysponujacym mocami
produkcyjnymi 80 tys. ton rocznie (Goldman 2014; Mancheri 1 inni 2013;
Kalantzakos 2018).

W konsekwencji Ameryka obecnie nie jest juz w stanie wytwarzac¢ np.
samolotow F-16 1 F-35 Lockheed Martin, bombowcow strategicznych Rockwell
B-1, a takze antybalistycznych pociskéw Raytheon, bez komponentéw
dostarczanych przez Chengdu Magnetic Material Science & Technology Co.
Zabierajac Amerykanom firm¢ Magnequench Chinczycy uzyskali zdolnos¢
realizacji imponujgcego programu militarnego, uzalezniajac jednoczesnie
przemysl zbrojeniowy Zachodu od dostaw produkowanych przez siebie
komponentéw (zwlaszcza stalych magneséw z metali ziem rzadkich).

Metale ziem rzadkich jako narzedzie presji ekonomicznej i polityczne;j
Rzad chinski juz od lat 80-tych ubieglego stulecia uznal metale ziem
rzadkich za surowce o strategicznym znaczeniu, co potwierdza znamienna
wypowiedz Deng Xiaopinga z 1992 roku (motto). Juz wéwczas opracowano w
Pekinie wieloletni plan dziatan, majacych doprowadzi¢ do opanowania
swiatowego rynku tych materialéw. W pierwszej fazie konieczne bylto
stworzenie kadr inzynierskich, co zostalo zrealizowane m.n. dzigki
amerykanskiemu Ames National Laboratory. Wtadze chinskie stworzyly
nastepnie sie¢ wlasnych laboratoriéw, ktére zachecane byly do wspolpracy z
japoniskimi 1 amerykanskimi o$rodkami badawczymi. Jednoczesnie firmy
zagraniczne chcace inwestowa¢ w chifski przemysl metali ziem rzadkich, mogty

'® Byty to firmy blisko zwigzane z rzadem w Pekinie: Beijing San Huan New Materials
High-Tech Inc., oraz China National Non-FerrousMetals Import & Export Corporation.
Szczegoty operacji wywiadowcezej zakonczonej przejeciem Magnequench przez
Chinczykoéw, udzial w niej firm kierowanych przez cztonkéw rodziny DengXiaopinga, rolg
strony amerykanskiej, ktora ignorowata ostrzezenia, a takze zaangazowanie organizacji
przestgpczych, przedstawil Charles W. Freeman III (2009).
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to robi¢ tylko we wspolpracy z firmami chifskimi. Od momentu przejecia
amerykanskiego Magnequench, Chiny staly si¢ gléwnym $wiatowym dostawca
metali ziem rzadkich. Z Chin pochodzi ponad 90% §wiatowego eksportu tych
produktéw, a wedlug agencji Adamas Intelligence, w Chinach zlokalizowane jest
tez 85% Swiatowych zdolnosci przerobowych (ok. 220 tys. ton rocznie;
zdolnodci te nie sa w pelni wykorzystywane, poniewaz roczna $wiatowa
produkcja metali ziem rzadkich wynosi 180 tys. ton, z czego na Chiny przypada
130 tys. ton)."”

Pozycja monopolisty pozwolita Chinom decydowa¢ o cenach ziem
rzadkich. Ograniczenie eksportu w latach 2009-2010 skutkowalo kilkakrotnym
wzrostem cen metali ziem rzadkich. Nastepstwem tego bylo wznowienie
produkeji w Mountain Pass 1 Mount Weld. Kopalnie te stang¢ly ponownie na
skraju bankructwa po tym, jak Chifdczycy ograniczenia eksportowe ztagodzili
(Klinger 2018; por. takze Maksymowicz 2019).

Znaczenie metali ziem rzadkich jako broni w walce o pozycje na scenie
migdzynarodowej, jako pierwsi uswiadomili sobie Japofniczycy w roku 2010,
kiedy odnowiony zostal konflikt z Chinami o niewielkie, bezludne wyspy
Senkaku na Morzu Wschodniochinskim (chin. Diaoyu). W odpowiedzi na
incydenty z udzialem kutréw rybackich i jednostek wojennych oraz zwigkszong
obecno$¢ japoniskich okretéw w poblizu wysp, chinskie firmy wstrzymaly
dostawy metali ziem rzadkich do Japonii. Japonia oskarzyla Chiny, Zze uczynity
to z powoddéw politycznych, jednak Chiniczycy zaprzeczyli, jakoby dostawy
zostaly wstrzymane decyzja rzadu, wznawiajac je, kiedy Japonczycy dopuscili do
patrolowania wod wokoél Senkaku przez okrety chinskie (Mancheri i inni, 2013).

Mimo posiadania wigkszosci znanych na §wiecie zasobéw ziem rzadkich,
Chiny podejmowaly préby zdobycia kontroli nad ztozami w innych regionach.
W roku 2005 chinski panstwowy potentat naftowy, China National Offshore Oil
Corporation (CNOOC), zaoferowal 18,5 mld dolaréw za firme¢ Unocal,
przebijajac o p6l miliarda oferte amerykanskiego Chevron. Spowodowalo to
duze zaniepokojenie w Stanach Zjednoczonych, gdyz Unocal od 1978 roku byta
wlascicielem firmy Molycorp Minerals - jedynego amerykanskiego producenta
ziem rzadkich (kopalnia Mountain Pass). Kupujac Unocal Chiny przejelyby
catkowita kontrole nad rynkiem ziem rzadkich w Ameryce, co zagrazaloby
bezpieczenstwu energetycznemu Stanéw Zjednoczonych, dlatego transakcja
zostala udaremniona'®. Chificzycy pojawili si¢ réwniez w Australii, gdy tamtejsza
spolka gornicza Lynas Corp. z powodéw finansowych zawiesita w 2009 roku
plan budowy kopalni ziem rzadkich w Mount Weld (30 km na poludnie od
Laverton w Australii Zachodniej). Chinski gigant panstwowy China Non-

"https://www.adamasintel.com/unfathomable-rare-earth-demand-growth/
'8 Urobek z kopalni Mountain Pass (ktorej udziatowcem jest firma LeshanShengheRare
Earth Co.) wysytany jest w celu przetworzenia do Chin, skad wraca do USA jako import.
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Ferrous Metal Mining Co. gotowy byl zainwestowac¢ 250 mln dolaréw w zamian
za 51,6% udziatéw spotki. Warunkiem transakcji byta jednak akceptacja wiadz
australijskich. Rzadowa agencja zajmujaca si¢ zagranicznymi inwestycjami
(Foreign Investment Review Board), zaopiniowala wowczas transakcje
negatywnie, domagajac si¢ obnizenia udzialu inwestora chinskiego do ponizej
50%, co spowodowalo wycofanie oferty przez Chinczykéw.

Mimo tych niepowodzen, zdobywajac pozycje najwickszego producenta
ziem rzadkich, Chiny uzyskaly mozliwos¢ efektywnego wplywania na decyzje
polityczne podejmowane przez inne panstwa. W ostatniej dekadzie, wladze
chinskie wykorzystujac pozycje lidera na rynku metali ziem rzadkich,
postanowily ograniczy¢ eksport, pokazujac jednoczesnie swoim partnerom-
konkurentom mozliwos¢ wywierania na nich ekonomicznego i politycznego
nacisku. W roku 2015 tylko 20 chifskich producentéw uzyskalo uprawnienia
eksportowe lacznie na 35 tys. ton. Ograniczajac eksport z 40 do 30% produkcji
krajowej, Chiny pokazaly $wiatu, ze moga wykorzystac te taktyke jako $rodek
perswazji w stosunkach miedzynarodowych (Kalantzakos 2018). Celem tej
perswazji bylo naklonienie firm produkcyjnych z catego $§wiata do kontynuacji
przenoszenia produkcji do Chin, co od lat zapewniato Pasistwu Srodka wysokie
tempo wzrostu gospodarczego. Zaalarmowane tym Stany Zjednoczone i Japonia
zwracaly sic do Swiatowej Organizacji Handlu z wnioskami o ograniczenie
praktyk zabezpieczajacych monopol i1 naklonienie Chin do zaprzestania
wywierania presji na inne kraje, aby w dalszym ciagu przenosily one miejsca
pracy do Chin. Przenoszenie zakladéw produkcyjnych do Chin spowodowato,
ze Chiny staly si¢ nie tylko najwigkszym producentem metali ziem rzadkich, ale
takze ich najwigkszym konsumentem. Ograniczenie eksportu wynikato wiec nie
tylko w woli wywierania presji na inne pafstwa, ale z koniecznosci zapewnienia
surowcoéw dla wlasnej gospodarki. Po uruchomieniu wydobycia metali ziem
rzadkich w Australii, Chiny sa nie tylko najwickszym eksporterem, ale takze
jednym z gtéwnych importeréw tego surowca (Hurst 2010; Witbbeke 2016).

Popyt na metale ziem rzadkich wzrésl ostatnio w zwiazku z rozwojem
produkceji samochodéw elektrycznych. Przelomowym momentem byt rok 2017,
kiedy amerykanska firma Tesla, Inc. wyprodukowala Model 3 Long Range z
napedem w pelni elektrycznym, o zasiegu 500 km. Firma ta ma swoja siedzibe w
Palo Alto, w kalifornijskiej Dolinie Krzemowej, i specjalizuje si¢ takze w
technologii wytwarzania energii z tzw. niekonwencjonalnych Zrédel (solarna,
wiatrowa). Materialem niezbednym do wytworzenia magneséw do silnikéw aut
Tesli jest jeden z metali ziem rzadkich — neodym. W ramach wojny handlowej,
jaka Stany Zjednoczone wypowiedzialy Chinom podczas prezydentury Donalda
Trumpa, produkty technologiczne sprowadzane z Chin do Ameryki zostaly
oblozone ctami, co spotkalo si¢ z analogiczng odpowiedzia ze strony Chin.
M.in. 25-procentows taryfa oblozone zostaly koncentraty metali ziem rzadkich
wysylane, jak wspomniano, z ponownie uruchomionej amerykanskiej kopalni
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Mountain Pass do Chin w celu ich przetworzenia. Amerykanskie firmy
technologiczne poniostyby ogromne straty, gdyby Chiny zakazaly catkowicie
sprzedazy metali ziem rzadkich do Stanéw Zjednoczonych. Najbardziej
poszkodowane bylyby firmy zbrojeniowe, wykorzystujace metale ziem rzadkich
w  produkcji  systemow  naprowadzania rakiet 1 systeméw  obrony
przeciwrakietowej (Raytheon Co., Lockheed Martin Corp., BAE Systems Plc.)
oraz producenci sprzetu komputerowego, tacy jak Apple i Dell. Jezeli
dotychczas Chiniczycy nie wstrzymuja dostaw metali ziem rzadkich do Ameryki,
to jest tak tylko dlatego, ze zdaja sobie sprawe, Ze jest to miecz obosieczny.
Takie firmy jak Boeing lub Apple istotnie kupuja zaréwno surowce jak i sile
robocza w Chinach, a duza cze$¢ ich zyskoéw plynie z wielkiego chinskiego
rynku. Ale z drugiej strony Stany Zjednoczone sa odbiorca najwickszej czgsci
produktéw wytwarzanych w Chinach. Obydwie strony wojny handlowej zdaja
sobie sprawe z wielkich wzajemnych wspoélzaleznosci, dlatego sytuacja, jaka
zaistniata na krétki okres w 2010 roku miedzy Chinami a Japonia, nie jest w tym

przypadku prawdopodobna.

Geopolityczny dylemat Zachodu i mozliwo$¢ jego rozwigzania

Wraz z koncem XX wieku dokonal si¢ strategiczny zwrot, polegajacy na
odejsciu wysoko rozwinietych panstw od polityki niezaleznosci surowcowej.
Skonczyt si¢ okres, kiedy jednym z podstawowych warunkéw niezaleznosci 1 sity
panstwa bylo zabezpieczenie dostaw niezbednych surowcéw, najlepiej z
wlasnych zasobow. Obecnie od tej dlugoterminowej strategii niezaleznosci
surowcowej odstapiono, przynajmniej w odniesieniu do tak waznych surowcéw,
jakimi sa ziemie rzadkie. Najczesciej stosowang metodg ich pozyskiwania przez
pafstwa zachodnie, jest stawianie zadan firmom produkujacym. W tym
momencie pojawia si¢ jednak pytanie, jak dtugo w sytuacji petnego uzaleznienia,
tanicuchy dostaw beda dziala¢ bez zarzutu i Chinczycy zechca te Zadania
spelnia¢ bez zastrzezen? Nawet jezeli przyjaé, ze Chifczycy nie osmielg si¢
wstrzymacé dostaw ziem rzadkich do swoich geopolitycznych konkurentéw, z
uwagl na laczace ich z nimi wspoélzaleznosci, uzaleznienie mocarstw zachodnich
od Chin zmniejsza konkurencyjnos$¢ ich gospodarek, pogarsza ich sytuacje
geopolityczna, stawiajac pod znakiem zapytania ich status militarny.

Amerykanski Departament Stanu majac §wiadomos¢ tego, ze Chinczycy
sa w stanie przerwac globalne lancuchy dostaw i wplynaé negatywnie na
kondycje calej gospodarki §wiatowej, zlecit w 2019 roku zwigkszenie produkeji
metali ziem rzadkich w kraju. Produkcje na skale przemystowa uruchomiono tez
w Australii (kopalnia Mount Weld, kopalnie okregu Pilbara), a wkrétce stanie si¢
ona faktem takze w innych panstwach, np. w Kanadzie (zloza Thor Lake i
Hoidas Lake na poéinocy Saskatchewan), a takze w RPA (Steenkampskraal),
Brazylii 1 Indii (z nadmorskich piaskéw monacytowych). Australijska firma
Lynas Corp. Ltd. zamierza wraz z amerykanska Blue Line Corp. z Teksasu
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wybudowa¢ duzy zaklad przetwoérczy w Stanach Zjednoczonych.” W wigkszosci
pafstw wysoko rozwinigtych duzy nacisk polozony zostal na odzyskiwanie
metali ziem rzadkich (gl. magneséw) w drodze recyklingu zuzytych urzadzen. Z
uwagi na koszty sily roboczej, az 70% zuzytego sprzetu elektronicznego
poddawane jest recyklingowi w Chinach. Prowadzone s tez intensywne badania
nad opracowaniem bardziej efektywnych metod ekstrakcji metali ziem rzadkich
z rud. Prowadzi je m.in. kanadyjska firma Exploration Orbite w Grande-Valée
(Quebec)”. W obliczu bliskiego wyczerpania si¢ zasobéw niektérych kopald,
wazne moga si¢ okaza¢ badania nad mozliwoscia pozyskania metali ziem
rzadkich z pyléw lotnych z elektrowni opalanych weglem kamiennym (Seredin,
Dai 2012). Innym potencjalnym zrédlem metali ziem rzadkich sa odpady
powstajace w trakcie przetwarzania fosforytow, ktorych dziesigtki miliondéw ton
trafia rocznie na zwalowiska, takze w Polsce. Jedno z nich, zawierajace m.in. 200
ton itru 1 30 ton europu, znajduje sic w Wizowie kolo Boleslawca, gdzie miescity
si¢ niegdy$ Zaktady Chemiczne ,,Wizéw” - jedna z fabryk produkujacych m.in.
kwas fosforowy, ktéra nie przetrwala tzw. transformacji gospodarczej
(Jarosinski 2010).

Konkluzje

Mimo wielkiego wplywu jaki metale ziem rzadkich wywieraja na uklad
sit politycznych i gospodarczych w $wiecie, wcigz sa one ignorowane przez
wielu autoréw publikacji geograficzno-ekonomicznych. Tymczasem wydarzenia
ostatnich dwéch dekad, a zwlaszcza gwaltowny wzrost zapotrzebowania na
metale ziem rzadkich wywolany rewolucja technologiczna, oraz blyskawiczne
opanowanie rynku tych tzw. krytycznych materialéw przez Chiny, sprawiaja, ze
metale ziem rzadkich znalazly si¢ w centrum zainteresowania ekonomistow, i
nie moga by¢ dalej pomijane w debacie geopolitycznej. Przywodey chinscy,
niemal od poczatku reform gospodarczych zainicjowanych po $mierci Mao,
doskonale przygotowali kraj do majacych nastapi¢ innowacji technologicznych,
ktére zrewolucjonizowaly Swiatowg gospodarke. Jako jedyne panstwo $wiata,
Chiny w odpowiednim czasie rozwingly gornictwo ziem rzadkich 1 opanowaly
technologie przetwarzania rud, sprytnie wykorzystujac osiagniccia i patenty
opracowane wczesniej w Stanach Zjednoczonych, Japonii i Francji. Utrzymujac
pafstwows kontrole nad gospodarka, nie dopuscili tez do opanowania
posiadanych  zasobow przez zagraniczne koncerny. Duzigki zdobyciu
hegemonicznej pozycji na rynku ziem rzadkich, moga obecnie skutecznie
oddzialywaé na polityke innych panstw, w tym takze Standéw Zjednoczonych.

' https://www.bloomberg.com/news/articles/2019-06-04/u-s-moves-to-ensure-rare-earth-
supply-amid-trade-war-with-china

*% https://www.mining.com/orbite-identifies-rare-earth-elements-in-its-grande-valee-deposit-
further-enhancing-its-offering-to-the-aluminum-and-high-technology-industries/
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Wiele wskazuje jednak, ze mocarstwo to uswiadamia sobie zagrozenia
wynikajace z monopolistycznej pozycji Chin. Branza ziem rzadkich, ktora jest
niewatpliwie jednym z gléwnych czynnikéw wzrostu gospodarczego Chin, i
przyczyna rosnacej pozycji tego pafnstwa na arenie migdzynarodowej, bedzie
zapewne rozwijana w innych krajach, aby doprowadzi¢ do ograniczenia
chiniskiego monopolu. Taki cel maja obecnie rzady wielu panstw ze Stanami
Zjednoczonymi na czele, a podstawowymi metodami ich dzialania bedzie
stymulowanie rozwoju produkcji ziem rzadkich wszedzie tam, gdzie okaze si¢ to
mozliwe. Z drugiej strony, trudno przypuszcza¢ aby Chiny poprzestaly na
zdobytym monopolu opartym na wlasnym gornictwie. Jest raczej pewne, ze
beda one dazy¢ do kontroli nad produkcja ziem rzadkich na calym $wiecie.

Dotychczasowa rywalizacja mocarstw w dziedzinie produkcji metali ziem
rzadkich, w jaskrawy sposob ujawnita wyzszo§¢ Chin rzadzonych przez
autorytarny rezim, nad zachodnimi demokracjami. Po pierwsze, dziatania wiadz
chinskich nie sa ograniczone zadnymi przepisami dotyczacymi emisji
zanieczyszczefi, podobnymi do tych, ktére przyczynily si¢ do likwidacji
gornictwa 1 przemyslu w wielu krajach zachodnich. W Chinach nie ma tez
instytucji, ktére moglyby w sposéb legalny dazy¢ do ograniczania produkcji z
powodoéw ekologicznych i spolecznych, jak ma to miejsce w pafstwach
demokratycznych, gdzie wsréd ,,ekologicznie $wiadomych” spoleczenstw
dominuje postawa okreslana skrétem ,,NIMBY” (not in my back yard). W
Ameryce trwa wcigz publiczna debata nad zasadno$cia ponoszenia kosztéw
rozwoju produkcji metali ziem rzadkich. Jednym z argumentéw przeciwnikow
przemystu ziem rzadkich jest to, Ze potrzebne ich ilosci s stosunkowo
niewielkie, wicc Pentagon moze je zdoby¢ nawet na czarnym rynku. Inspirowani
motywami ,,ekologicznymi” przeciwnicy polityki niezaleznosci surowcowe;j
moga nie zdawac sobie sprawy z tego, jak bardzo ich dziatalno$¢ ostabia USA i
Zachoéd, przyczyniajac si¢ do zwigkszania chinskiej dominacji ekonomiczne;.
Wobec chinskiej polityki ,,szesnastu znakéw” realizowanej od $mierci Mao T'se-
tunga, demokracja zachodnia okazala si¢ catkowicie bezbronna, czego ilustracja
jest operacja przejecia przez Chiny technologii produkcji i zastosowania ziem
rzadkich w przemysle zbrojeniowym.

Odwrocenie zgubnej dla Zachodu tendencji prowadzacej do zachwiania
rownowagl gospodarczej 1 zagrozenia bezpieczenstwa w skali globalnej jest
jeszcze mozliwe. Jednym ze sposobow jest przekonanie spoleczenstw
zachodnich do rozwoju potencjalu produkeyjnego, w tym takze przemystu ziem
rzadkich, co moze okazac si¢ bardzo trudne w okolicznosciach trwajacej wojny
informacyjnej. Druga z mozliwych drég to samoograniczenie tzw. swobdd
demokratycznych i wprowadzenie polityki surowcowego patriotyzmu w imie¢
zapewnienia bezpieczefstwa, nawet wbrew woli wigkszosci spoteczenstw.

-51 -



Wiejaczka, D., Wilczynski, W.J., 2021. Strategiczne znaczenie metali ziem rzadkich,
Przeglad Geopolityczny, 36, s. 32-53.

Literatura

Chi, R., Tian, J., 2008. Weathered crust elution — deposited rare earth ores, Nova Science
Publishers, Inc., New York.

Freeman, Ch.W.,, III, 2009. Remember the Magnequench: An Object Lesson in
Globalization, The Washington Quarterly, The Center for Strategic and
International Studies, s. 61-76.

Goldman, J.A., 2014. The U.S. Rare Earth Industry: Its Growth and Decline, Journal
of Policy History, 20, 2, s. 139-1606.

Gronek, S., YLeczycki, K., 2017. Rare earth elements and their importance for economy
and safety, Aviation Advances & Maintenance, vol. 40, no. 2, p. 129-150.

Hurst, C., 2010. China’s Rare Earth Elements Industry: What Can the West 1earn?,
Institute for the Analysis of Global Security, Washington, D.C.

Jarosinski, A., 2016. Mozliwosci pogyskiwania metali iem ryadkich w Polsce, Zeszyty
Naukowe, Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi 1 Energia,
Polska Akademia Nauk, nr 92, s. 75-88.

Juetten, S., 2011. Rare earth mining at Mountain Pass, Desert Report, March 2011,
Sierra Club California/Nevada Desert Committee, Los Angeles.

Jun, T., Jingqun, Y., Kaihong, C., Guohua, R., Mintao, J., Ruan, C., 2011.
Extraction of rare earths from the leach lignor of the weathered crust elution-
deposited rare earth ore with non-precipitation, International Journal of Mineral
Processing, vol. 3-4, s. 125-131.

Kalantzakos, S., 2018. China and the Geopolitics of Rare Earths, Oxford University
Press, Oxford and New York.

Klinger, J.M., 2018. Rare earth elements: development, sustainability, and policy issues,
The Extractive Industries and Society, vol. 5, no. 1.

Klupa, A., 2012. Cenniejsze nig zloto? Metale ziem rzadkich w swiatowe strategii
gospodareze). Przeglad Strategiczny, 2 (1), 239-251.

Komunikat  Komisji  do  Parlamentu  Europejskiego, Rady, Europejskiego  Komitetn
Ekonomiczno-Spolecznego i Komitetn Regionow w  sprawie wykazu surowcow
krytyeznyeh dla UE 2017, 2017 Komisja Europejska, Bruksela.

Lee, J.CK., Wen, Z., 2017. Rare Earths from Mines to Metals: Comparing
Environmental Impacts from China’s Main Production Pathways, Journal of
Industrial Ecology, 21, 5, s. 1277-1290.

Maksymowicz, A., 2019. Kryzys pierwiastkow iem rzadkich, Przeglad Geologiczny,
vol. 67, nr 7, s. 498-499,

Mancheri, N., Sundaresan, L., Chandrashekar, S., 2013. Dominating the World.
China and the Rare Earth Industry, National Instutute of Advanced
Studies, Bangalore.

McGregor, J., 2010. China’s Drive for Indigenous Innovation’ — A Web of Industrial
Policies, U.S. Chamber of Commerce, APCO Wotldwide.

-52 -



Wiejaczka, D., Wilczynski, W.J., 2021. Strategiczne znaczenie metali ziem rzadkich,
Przeglad Geopolityczny, 36, s. 32-53.

McGregor, J., 2012. No Ancient Wisdom, No Followers: The Challenges of Chinese
Authoritarian Capitalism, Prospecta Press, Westport, CT.

Medeiros, C.A. de, Trebat, N.M., 2017. Transforming natural resources into industrial
advantage: the case of Chinas rare earths industry, Brazilian Journal of
Political Economy, 37, 3, s. 504-526.

Orris, G.J., Grauch, R.1., 2002. Rare earth element mines, deposits and occurences, US
Geological Survey, Open-File Report, 02-189, Washington, D.C.

Pitron, G., 2020. Wojna o metale rzadkie. Ukryte oblicze transformagi energetyczney i
¢yfrowej, Wyd. Kogut, Warszawa.

Seredin, V.V, Dai, S., 2012. Coal deposits as potential alternative sources for lanthanides
and yttrinm, International Journal of Coal Geology, 94, s. 67-93.

Wang, M., Dou, X., 1996. The History of Chinas Rare Earth Industry, [w:] C.H.
Evans (red.), Episodes from the History of the Rare Earth Elements, Kluwer
Academic Publishers, s. 131-147.

Wheeler, S.L., 2000. Trading with the Enemy. How Clinton Administration Armed
Communist China, American Investigator, January 13.

Wilczynski, PL., 2011. Geograficzny bieg dziejow, Teka 1 Grupy Badawczej
,, Jowarzystwo Lelewelowskie”, Annales Universitatis Paed. Cracoviensis,
105, s. 65-77.

Strategic importance of rare earth elements

Rare earths are materials that have become a strategic resource in the last two
decades. Although their market is microscopic compared to other mining and
metallurgical products, they are on the list of so-called critical raw materials both in the
European Union and in the United States of America. This is because small amounts of
these metals are necessary for the development of the most modern industries, important
from the point of view of the energy and digital transformation process and the
production of modern types of weapons. Unlike other mining raw materials that are
offered by numerous suppliers, the rare earth metal marRet has been effectively
monopolized by China. The aim of the article is to explain the importance of rare earths
in the modern economy, the circumstances and reasons for the control of the market of
these materials by a single power, as well as the possible ecological, economic and
geopolitical consequences of this uncomfortable situation for the West. Considering the
consequences of the Chinese monopoly in the form of destabilizing the economic situation
and the possible threat to security on a global scale, the authors point to possible steps
that can be taken by Western powers and their societies in order to diversify supplies of
rare earth metals.

Key words: China, energy and digital transformation, rare earth elements, raw
material security, raw material policy, resource geopolitics.
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