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Bazy danych
System relacyjnych baz danych charakteryzuje si¢ nastepujacymi wlasciwo$ciami:

— Wszystkie dane sg reprezentowane koncepcyjnie jako zbior wartosci uporzadkowanych w formie
wierszy i kolumn zwanych relacja

— Wszystkie warto$ci sg skalarne. Oznacza to, ze dowolna pozycja relacji na przecigciu kolumny i
wiersza zawiera zawsze jedng i tylko jedna wartos¢

— Wszystkie operacje s3 wykonywane na calej relacji, a ich wynikiem jest rowniez relacja. Taka
wlasciwos¢ operacji nazywa si¢ domknigciem.

Zaleznosci funkcyjne i wielowarto$ciowe

Posta¢ normalna stanowi sposob klasyfikowania tabel w oparciu o wystgpujace w niej zaleznosci funkcyjne (w
skrocie ZF). Zaleznos¢ funkcyjna oznacza, ze znajac wartos¢ jednego atrybutu, zawsze mozemy okresli¢ wartosé
innego. Symbolem stosowanym w teorii relacji jest strzatka umieszczona pomiedzy dwoma atrybutami, na
przyktad A->B, co czyta si¢ nastgpujaco: "A okresla B". Gdy znamy numer naszego pracownika, mozemy
okresli¢ jego nazwisko; jesli znamy numer czes$ci, mozemy okresli¢ jej mase i barwe itd.

Zaleznos$¢ wielowartosciowa (ZWW) oznacza, ze znajac warto$¢ jednego atrybutu, mozemy zawsze okresli¢
wartosci zbioru innego atrybutu. W teorii relacji uzywa si¢ symbolu zalezno$ci wielowartosciowej w postaci
strzatki z dwoma grotami, umieszczonej pomigdzy tymi dwoma atrybutami, na przyktad: A ->>B, co mozna
przeczytac¢ jako: "A okresla wiele B". Gdy znamy nazwisko nauczycielki, mozemy okresli¢ liste jej studentow;
jesli znamy numer czg¢$ci, mozemy okresli¢ numery jej elementow sktadowych itd.

Pierwsza posta¢ normalna (IPN)

Pierwsza posta¢ normalna (IPN) oznacza, ze tabela nie zawiera powtarzajacych si¢ grup informacji. To znaczy,
ze kazda kolumna jest wartoscig skalarng (atomowa), a nie macierzg lub listg czy tez czymkolwiek, co posiada
wiasng strukture. W przypadku jezyka SQL, nie jest mozliwe, aby tabela nie odpowiadata pierwszej postaci
normalne;j.

Druga posta¢ normalna (2PN)

Tabela odpowiada drugiej postaci normalnej (2PN), jesli nie posiada zadnych zalezno$ci kluczy czgsciowych.
To znaczy, jesli X 1Y sg kolumnami, a X jest kluczem, wtedy dla dowolnego Z, bedacego podzbiorem
wlasciwym X, nie wystepuje sytuacja, w ktorej Z->Y. Inaczej méwiac, tabela jest IPN oraz posiada klucz
okreslajacy wszystkie niekluczowe atrybuty w tej tabeli.

Trzecia posta¢ normalna (3PN)

Powyzsze problemy mozna zaadresowa¢ do innej postaci normalnej. Tabela jest w trzeciej postaci normalnej
(3PN), jesli dla wszystkich x->Y, gdzie X 1 Y sg kolumnami tabeli, X jest kluczem lub Y jest czeScia klucza
kandydujgcego. (Kluczem kandydujacym jest unikalny zbiér kolumn identyfikujacy kazdy wiersz tabeli; nie
mozna usuna¢ kolumny z klucza kandydujacego bez naruszenia jego unikalnosci). Implikuje to stwierdzenie, ze
ta tabela odpowiada 2PN, poniewaz zalezno$¢ klucza cze$ciowego jest typu przechodniego. Inaczej mowiac,
wszystkie niekluczowe kolumny sg okreslane kluczem, catym kluczem i tylko kluczem. Inaczej mowiac tabela
jest w drugiej postaci normalnej i wszystkie atrybuty niekluczowe sa wzajemnie nie zalezne.

Pojecia zwiagzane z wartoS$ciami
Dane
— Dane sg wartosciami przechowywanymi w bazie danych
Informacje
— Informacje to dane przetworzone w sposob, ktory uwidacznia ich znaczenie



Null
O warto$ci mowimy null, gdy jest nieznana lub jej nie ma (warto$¢ zero w danych numerycznych nie oznacza
zera
Pojecia zwiazane ze strukturami
— Tabele
— Pole (atrybut)
— Rekord (krotka)
— Perspektywy
— Klucze (podstawowy, obcy)
— Indeksy (jest strukturg usprawniajacg przetwarzanie danych i nie maja nic wspolnego logiczna
struktura bazy danych)
Pojecia zwigzane z relacjami
— Relacje
Powiazanie pomiedzy para tabel nosi nazwe relacji
— Typy relacji
Jeden do jednego
Jeden do wielu
Wiele do wielu (studenci wyktady) operowanie takimi relacjami jest trudne
Typy uczestnictwa
— Istnienie tabel w relacji
— Obowiazkowy i opcjonalny
Stopien uczestnictwa
— Minimalna i maksymalna liczba rekordow ktore mozna potaczy¢ z pojedynczym rekordem drugiej
tabeli
— Posrednik obshuguje przynajmniej jednego klienta, ale nie wigcej niz 8 zapisujemy to (1,8)
Pojecia zwigzane z integralnoscia
Atrybuty pél
— Kazde pole posiada trzy rodzaje atrybutow (ogolne, fizyczne i logiczne)
— Ogolne —opis jego funkcji i nazwa tabeli, ktorej jest cze$cia
— Fizyczne — jak zbudowane, typ przechowywanych danych, dtugos¢, format
— Logiczne jakie warto$ci moga si¢ w nim znalez¢
Integralno$é Danych
To poprawnosc¢, spojnos¢, doktadnosé
— Integralnos$¢ na poziomie
Tabeli zawarto$¢ pola identyfikujacego rekord jest unikalna i nie jest pusta
Pol zawartos¢ jest logiczna, i sg identycznie zdefiniowane
Relacji poprawnie zdefiniowane i zsynchronizowane
Regutly integralnosci ograniczenia na sposob uzytkowanie
Proces projektowania
— Formulowanie definicji celu i zalozen wstepnych
— Analiza istniejgcej bazy danych
— Tworzenie struktur danych
— Definiowanie relacji
— Wprowadzenie regut integralnosci
— Definiowanie perspektyw
— Kontrola integralnosci danych
Analiza istniejacej bazy danych
— Poznawanie istniejacej bazy danych
— Papierowe bazy danych



— Spadkowe bazy danych

— Prowadzenie analizy

— Analiza sposobu gromadzenia danych

— Analiza sposobu prezentowania informacji

— Prowadzenie wywiadow

— Przeglad rodzajow i sposoboéw wykorzystania danych

— Przeglad probek

— Przeglad wymagan informacyjnych

— Prowadzenie wywiadow kierownictwem

— Przeglad przyszlych wymagan informacyjnych

— Przygotowanie listy pol wyliczalnych
Zasady tworzenia nazw pél

e Nazwy przejrzyste i zrozumiate dla kazdego pracownika organizacji

Nazwa ma opisywac bez watpliwosci dang cechg
Nazwy powinny by¢ zwigzle
Nie stosowa¢ akronimow skrotow
Nie uzywac stow gmatwajacych sens nazwy pola
Nie uzywac nazw okreslajacych wigcej niz jedng ceche np. fax/tel
Stosowac liczbe pojedyncza

Pole doskonale - cechy
e Reprezentuje cechg tematu tabeli
e Zawiera pojedyncza warto$¢
e Nie mozna go roztozy¢ na czgsci sktadowe
o Nie zawiera wartosci bedacych wynikiem polaczenia lub operacji matematycznych na warto$ciach
innych pol
o Jest unikatowe w zakresie catej struktury bazy danych
e Zachowuje identyczne atrybuty we wszystkich tabelach, w ktorych wystepuje.
Zwielokrotnione dane i pola
e Zwielokrotnione dane to takie, ktore w strukturze tabel pojawiajg si¢ w bazie wigcej niz jeden raz
e Zwielokrotnione pole to takie, ktore wystepuje w dwoch lub wigkszej liczbie tabel.

Tabela doskonala — cechy
e Reprezentuje pojedynczy temat, ktorym moze by¢ obiekt lub zdarzenie

e Posiada klucz podstawowy

e Nie zawiera pol segmentowych

e Nie zawiera pol wielowartosciowych

e Nie zawiera pol wyliczalnych

e Nie zawiera zbednych pdl zwielokrotnionych
Klucze

e Umozliwiajg identyfikacje kazdego rekordu w tabeli
¢ Umozliwiaja wprowadzenie i egzekwowanie r6znych rodzajow integralnosci danych
e Umozliwiajg definicje relacji
o Istniejg trzy typy kluczy: kandydujacy, podstawowy, obcy
e Klucz podstawowy stanowi identyfikator danej tabeli w strukturze bazy danych.
Cechy klucza kandydujacego

e Musi jednoznacznie identyfikowac kazdy rekord w tabeli
Musi zawiera¢ unikatowe wartosci
Nie moze zawiera¢ wartosci zerowej
Nie moze by¢ polem segmentowym
Sktada si¢ z minimalnej liczby p6l niezbednych do uzyskania niepowtarzalnosci
Jego warto$¢ nie moze by¢ opcjonalna
Musi bezposrednio okres$la¢ warto$¢ kazdego pola w tabeli



e Jego warto$¢ powinno modyfikowac¢ si¢ jedynie w wyjatkowych przypadkach.
Cechy klucza podstawowego jak klucza kandydujacego

Zasady definiowania klucza podstawowego
e Kazda tabela powinna zawiera¢ doktadnie jeden klucz podstawowy
e Wszystkie klucze podstawowe w bazie danych musza si¢ od siebie r6zni¢

Integralnos$¢ na poziomie tabel
e W tabeli nie istniejg zwielokrotnione rekordy
Kazdy rekord w tabeli jest identyfikowany przez okre§lona warto$¢ klucza podstawowego
Zadna warto$¢ klucza podstawowego nie powtarza si¢
Klucz podstawowy nigdy nie przyjmuje wartosci zerowej

Integralno$¢ na poziomie pol
e Tozsamos$¢ i cel kazdego pola sa oczywiste, kazde pole wystepuje we wlasciwych tabelach
e Definicje pol sg spojne w calej strukturze bazy
e  Wartosci pol sa poprawne i logiczne

Rodzaje dozwolonych operacji na warto$ciach danego pola sg jasno okreslone.

Relacje
e Dwic tabele sg ze sobg w relacji, jesli wigza je wartosci klucza podstawowego i klucza obcego lub
specjalna tabela taczaca.
e Relacje stanowia sposob na taczenie tabel przechowujacych powiazane ze soba dane
e Pomagaja w ulepszeniu struktur tabel i minimalizujg ilo$¢ nadmiernych danych
¢ Umozliwiajg jednoczesne odczytywanie informacji z wielu réznych tabel
e Poprawnie zdefiniowane wprowadzaja do bazy danych integralnos¢ na poziomie relacji

Relacja jeden do jednego

Tabela gtowna i podporzadkowana

Relacja jeden do wielu

Nalezy dolaczy¢ klucz podstawowy po stronie jeden do tabeli po stronie wiele

Relacja wiele do wielu
Definiuje si¢ przy uzyciu tabeli taczacej

Studenci Wyktady

ID studenta KP _%_ ,___‘___, ID wyktadu KP
Imie stud. | Nazwa wykladu
Nazwisko stud. Opis wykladu
Adres miejski stud. ID wyktadowcy

| Miasto stud. T -_gi_tl_c]erit_:i.-'_Wykiady ] Kategoria

| Stan stud. A R Ay et i I

R ——— —< ID studenta ZKP/KO
Telefon domowy stud. ID wyktadu ZKP/KO >

Cechy klucza obcego
e Mate samg nazwe, co klucz podstawowy tabeli, z ktoérej zostat skopiowany
e Jego atrybuty stanowig replike specyfikacji pola kluczowego tabeli, z ktorej pochodzi.
e Przybiera tylko istniejgce wartosci klucza podstawowego, na ktorym jest oparty

Reguly usuwania
e Restrykcyjna zaden rekord tabeli podstawowej nie zostanie skasowany, jesli tabela podporzadkowana
zawiera rekordy
e Kaskadowa kasowany rekord z tabel podstawowej powoduje skasowanie wszystkich skojarzonych z nim
rekordow.



Integralnos$¢ na poziomie relacji
e Efektywne polgczenia migdzy kazdymi dwiema tabelami uczestniczacymi w relacji
¢ Umozliwione wprowadzanie nowych rekordow do obu tabel
e Zabezpieczenie przed negatywnymi skutkami kasowania rekordow
e Ustanowiony logiczny limit rekordéw, ktére moga bra¢ udziat w relacji z pojedynczym rekordem.

Tabele walidacji

Ma za zadanie przechowywanie danych zapewniajacych integralno$¢ danych. Dane w takiej tabeli rzadko
ulegaja zmianie.

Perspektywy

Perspektywa jest tabelg wirtualna sktadajaca si¢ pol pochodzacych réznych tabel jak i perspektyw.
Elementy jezyka SQL

Systemy bazodanowe uzywajace SQL

DB2 Firebird

Ingres Informix

InterBase SQL MaxDB znana jako SAP DB

Microsoft Access Microsoft Jet

Microsoft SQL Server Mimer SQL

MySQL mSQL

Neteeza OpenLink Virtuoso

Oracle Oracle Rdb

PostgreSQL SQL/DS

SQLite Sybase (Sybase Adaptive Server Enterprise, Sybase SQL

Anywhere, Sybase 1Q)

Terawata

Lp. Hasto Opis

1. | SQL (Structured Query Language — Strukturalny jezyk zapytan), opracowany przez firm¢ IBM
jest rozwinieciem jezyka SEQUEL (Structured English QUEry Language) jest jezykiem
sluzacym do budowania systemow obstugi relacyjnych baz danych (RDBMS) na dowolne;j
plaszczyznie sprzgtowej. W chwili obecnej jest on standardowym jezykiem stuzacym do
wymiany danych pomigdzy roznymi platformami sprzetowymi i programowymi

2. | SELECT Wybierz. Klauzula ta to podstawowy sktadnik zapytania. Po tym stowie umieszczamy
nazwy kolumn, ktore chcemy uzyska¢ w odpowiedzi. Specjalne znaczenie ma tu znak *
wstawienie tego znaku spowoduje w odpowiedzi wszystkie mozliwe kolumny

3. | INSERT Wstawia rekord (wiersz w tabeli)

4. | UPDATE Aktualizacja danych tabeli

5. | DELETE Kasuje rekord (wiersz tabeli)

6. | FROM Stowo kluczowe stuzace do okreslenia zrodta danych, z ktorych pobierane beda informacje

7. | DISTINCT | Zapewnia roznowartosciowo$¢ odpowiedzi

8. | WHERE Po tym stowie kluczowym podaje si¢ warunki selekcji

9. | AND Operator koniunkcji. Stosuje si¢ w specyfikowaniu warunkow selekcji

10. | OR Operator alternatywy. Stosuje si¢ w specyfikowaniu warunkow selekcji

11. | NOT Operator negacji. Stosuje sie w specyfikowaniu warunkow selekcji

12. | ORDER BY | Klauzula stuzgca uporzadkowaniu odpowiedzi wedtug zadanych p6l (porzadek morze by¢
rosngcy ASC lub malejacy DSC

13. | GROUP BY | Stowo grupujace liste odpowiedzi na podzbiory wedlug zadanego pola. Na tak
utworzonych podzbiorach mozna wykona¢ funkcje agregujace

14. | IN Pozwala sprawdzi¢ czy warto$¢ danego atrybutu nalezy do podanego zbioru (zbiorem
moze takze by¢ rezultat klauzuli SELECT

15. | ISNULL NULL oznacza pustg warto§¢ komorki
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16. | AS Przy pomocy tego stowa mozna w tabeli z odpowiedza zmieni¢ domyslne nazwy kolumn

17. | BETWEEN | Za jego pomocg mozemy okresli¢ przedziat warto$ci w jakim ma si¢ znajdowaé warto$§¢
atrybutu ( mozna uzy¢ > <)

18. | Znaki _ znak podkreslenia zastepuje w napisie doktadnie jeden znak % zastepuje dowolny ciag
specjalne znakow (takze pusty)

19. | LIKE Operator podobnie jak = Pozwala na poréwnywanie napisoOw

SELECT

SELECT kolumny

FROM tabele

[WHERE warunki]
[GROUP BY grupa
[HAVING warunki grupy]]
[ORDER BY sort_kolumn]
[LIMIt ograniczenia]

PRZYKLADY

select * from wydzial;

z tabeli wydziat zostana wyswietlone wszystkie rekordy
select nazwisko, id_p from pracownik

wys$wietli nazwiska i ud_ z tabeli pracownik

select pracownik.nazwisko from pracownik;

Warunek WHARE

Select id_p, nazwisko from pracownik where stanowisko="programista’;
Operatory

= rowny

1= 1lub <> rézny od

>

>=
<=

AND, OR, NOT, XOR

Select count(*) from pracownik;

Select * from przydzial where id p=6651 and godziny>§;

DISTINCT

Select distinct stanowisko from pracownik;

Select count(stanowisko) from pracownik

Select count(distinct stanowisko) from pracownik;

select count(*), stanowisko from pracownik group by stanowisko;

select count(*), stanowisko from pracownik group by stanowisko dsc;

select count(*), stanowisko from pracownik group by stanowisko having count(*)=1;
wybranie stanowisk, ktore w firmie zajmuje tylko jeden pracownik

ORDER

select * from pracownik order by stanowisko asc, nazwisko dsc;

select * from umyprac limit 5;

select * from umyprac limit 5,3;

wyswietla od 5 wiersza trzy kolejne

Laczenie dwdch tabel
select pracowniknazwisko, wydzial.nazwa from pracownik, wydziat
where pracownik.idwydz=wydzial.idwydz;




Funkcje agregujace

MIN — do wyznaczania minimum

MAX — do wybrania maksymalnego elementu

SUM - do sumowania wartosci danej kolumny

COUNT - do zliczania liczby obiektow spetniajacych warunek podany w klauzuli WHERE
AVG — do wyznaczania $redniej wartosci kolumny

Funkcje tekstowe

CONCAT(strl,str2,...) — taczy ciggi znakowe

LCASE(str) — zamienia na male litery

LCASE() jest odpowiednikiem LOWER().

LEFT(str,n) pozostawia n znakéw od lewej

LENGTH(str) — oblicza dlugo$¢ ciagu znakowego
LOCATE(substr,str) , LOCATE(substr,str,pos) okresla wystapienie substr w str
LTRIM(str)

MID(str,pos,len)

MID(str,pos,len) synonim SUBSTRING(str,pos,len), pobiera z ciggu od m, n znakow
ORD(str) zwraca kod znaku

REPLACE(str,z ciagu,na ciag)

RIGHT(str,n) —pozostawia n znakow od prawej strony
SPACE(N) zwraca ciag z N spacji

UCASE(str) zamienia na duze litery

UCASE() synonim UPPER().

ABS(X) warto$¢ bezwzgledna

Funkcje matematyczne

ASIN(X)

ATAN(X)

EXP(X)

FLOOR(X) zwraca liczbg catkowitg z X

LN(X)

LOG(X) , LOG(B,X) logarytm naturalny

ROUND(X) , ROUND(X,D) zaokragla do D miejsc po przecinku
SQRT(X) pierwiastek kwadratowy

Funkcje daty

CURDATE() YYYY-MM-DD

CURTIMEY()

DATE(expr)

Funkce bazy danych

LAST INSERT ID() id ostatnio dodanego rekordu

Sprzezenie wewnetrzne

L 5. |
id_i_o - i
¢ A
:d_o | ——idi

nr_imie:

SELECT osoby.nazwisko, imiona.imie, imiona_osoby.nr_imie FROM osoby INNER JOIN (imiona INNER
JOIN imiona_osoby ON imiona.id_i = imiona_osoby.id_i) ON osoby.id_o = imiona_osoby.id o WHERE
(((imiona_osoby.nr_imie)=1));



Sprzezenie Prawe
SELECT * FROM egzamin RIGHT JOIN spec_stud ON egzamin.id spec_stu = spec_stud.id spec stu

Sprzgzenie prawe —wszyskie rekordy z spec_stud i tylko te, ktére sa rownew egzamin
Aktualizacja danych w tabeli

UPDATE aktualizacja SET aktualizacja.kwota = 1200;

Przyktad instrukcji select z funkcjami i aliasami

SELECT id_przed wyk, concat(tytuly.nazwa," ",imie," ",Nazwisko) AS prw, Imie, tytuly.nazwa AS
tytuly nazwa, przed wyk.id rodz AS przed wyk id rodz

FROM (wykladowcy RIGHT JOIN przed wyk ON

przed wyk.id wyk = wykladowcy.id wyk) LEFT JOIN tytuly ON

wykladowcy.id_tyt = tytuly.id tyt WHERE przed wyk.id lok =s przed wyk id lok ORDER BY
przed wyk.id przed



